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Die I olgondm Angaben slnd don vom Anmeldor eJngoraionton Untori agon < 

Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt 

(g) Optisches Datenubertragungssystem 

(§) Die Erfindung betrtfft ein optisches Datenubertra- 
gungssystem zur Obertrsgung von Daten, wobei Sender 
und/oder Empffinger entlang einer Detenu bertragungs- 
etrecke bewegt oder unterschiedlich postaoniert werden 
mussen. 

Das optische Datenubertragungssystem zeichnet sich da- 
durch aus r dass es einen Wellenlerter aufweist, in dam 
sich durch lu&ere Anregung Streuzentren an Jeder belie- 
bigen Stella reversibel erzeugen lessen, die zur seWichen 
Ein- und Auskopplung von Signalen entlang des Wei I en- 
letters benutzt werden, dass es mindestena einen Sender 
beaitzt, der die zu ubertragenden Signate an den angereg- 
ten Streuzentren einkoppelt 
und 

dass es mindestens einen Empfanger aufweist 
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Bescbreibiing tiviert werden kfinnen, so dass sich die Sender und/oder 

Empflnger relativ zum Wellenleiter bewegen kounen. 

[00011 Die Erfindung betrifft ein DaieaUbertragungssy- [0009] Die Streuzentren entstehea, ^ «^™^ 

E iur OberttMuns von Daten, wobei Sender und/oder leiter Material befindet, welches die Uchtlqtenden Bgen- 

Z^^^^^m^^ 5 schaften im Welknleiter nicht <^*^fj~^ 

ato unLchiedlich posinoniert werden mQssen. das abet durch Anregung 

J5w2] Als Brispiellasst sich hier die optischen Daten- oder Teilchen seine Eigenschaften so tadert, dass es streu- 

Ubertragung in einem CT-Scanner anfllhren. endwirkt. , n 

^ 6 [0010] Solche sicb findemde Eigenschaften kdnnen z. a. 

Stand derltehnik io der Brecbungsindex, die Transmission und das Vblumen 

sein. Die hinter der Eigenschaftsanderung liegenden Bffekte 
100031 Fur die seitliche Ein- und Auskopplung in einem kdnnen z. B. der photoretrakuve EffelO, dexKfekt der tber- 
optischen Wellenleiter fun Fblgenden als Wellenleiter be- mischen NfchlineariUtt. der rheologische Effektiijrw. seuh 

-Fluore«er^r(EP0766890Schlei&ing) [0012] Bine alternative Ausftlhrung dazu ist, dass der Wel- 

- Faserlaser (WO 9800986 Schleifring) lenleiter ohne Anregung streut undnurdie angeregten i&tel- 

- GeritzteFa^mit/ormeSchleier(US4962986Fr a un. » len ungeslBrte Lichtausbrettung erlauben. D« Signalon- 
hnft^f ^llschaftl kopplung erfolgt seitltch mittels des gleichen, d. h. des zum 

Auf Faser aufgebrachte permanente Gitter Anregen des Welknleiters verwendeten oder eines oder 
nKSUVms Focall mehrerer zus&tzlicher optischcn Systeme. 

-Reveres Gitter (US4749248 Bell Labs & [0013] Wird die Anregung des Wcltauciters rueht opnsch 
Schleifrinx) 25 vorgenomrnen, wird zusatzlich satbch rrat einer Lichtmiellc 

WO9904309bchleunngj das Signal an der angeregten Stelle des Wellenleiters emge- 

100041 Diese Ldsungen sind in ihrer Datenrate begrenzt, koppelt 

oTb dtTHuo^r^aserodernurunterextrerMmtecr, [0014] Der Wellenleiter hat nur an der besttahlten Stelle 
nischen Aufwand realisierbar wie z. B. der Faser-Laser. Fur Streuzentren, auf der verbleibenden Lsnge kann sich das 
vfeL dl bSik^ten Appbkationen sind die dafflr ein- 30 Uchtungerondert^tsp^^ 
zuhalienden Genauigkeiten mancher Systeme, wie z. B. das gesetze in einem Wellenleiter ausbreiten. 
SSettS^pnJrdkabeL Dte bei Ober die ganze [0015] Damit ist das System aufgrund der genngen 
Ss^eu^erTwetonleitern, wie z.B. der ge- Darnpfung im Wellenleiter fur groBe LSngen bzw. groBe 
ritzten Faser, auftretende extrem hohe Darnpfung verhindert Wngdurchmesser geagnet. 8 . , im ... . 
den Hnsatz bei erofien Langen und Durchmessem. 35 [0016] Aus dem selben Grund, namlich der ungemnderten 

S^ufTab^ BrSmg ist es, ein Optiscbes Daten- Ausbreitung im WeUenleiter^ornmt es zu keiner erhbbteu 
KigungJystern bereitzustellen, das dieoben angefflhr- Signal-Dispersion, was wiede^ to die Mufig zu ttbertra- 
ten Naditeile nicht mehr aufweist, das wirtschaftlich ist und genden bohen Datenraten auBerst wichog «L 
Sbesondere fur zukunftig ben&tigte wesentlich habere zu [0017] Ein weiterer \brtetl der ge^gen Dampfiing irn 
S^gode Datenraten geeignet Sin soli. Es muss kurzfri- 40 Wellenleiter ist, dass keine extreme Dynarmk des Empfan- 

stig und konstnMv emfach realisierbar son. AuBerdem gers etfordertach ist „. . , • rVlln[TC 

wW eine berttbrungstose DatenUbertragung aus Grttnden [0018] Der tneoretisch errachbare Emkopr*lwirkungs- 
dTwartungsfreiheif und der Stdrur^rnpnndlichkeit zukiinf- grad durch Streuzentren ist m Welter ^warjgmger 
tie eefordert. Die bisher bekannten Ldsungen erfflllen alle als der Einkoppelwutamgsgrad durch ein KoppeK*tter. 
d\U Sf^ng«, ntcht oder nur bedingt 45 Dies ist jedoch sehr leicht durch^ wtspechend emp- 

S^M^^^^^^^^^ nndlichen Empfanger kompensieAar. Der techmsche Auf- 
1 . ' * wand fUr die Losung mit reversiblen Streuzentren im Wel- 

saD ' lenleiter ist dafiir wesentlich geringer. So sind z. B. die An- 

- wirtschaftlich realisierbar, forderungen an die Cknauigkcit der mechanischen Kompo- 

- SSlDalaberUBgung, » nenten kleiner. MftWMWI*; 

- unempflndlich gegenUber mechanischen Tbleranzen Senders ist bet der Losung mil reversiblen Streuzentren im 
und damit in der Justage unkritisch, Wellenleiter einfacher. 

- moglichst «nfache7Aufbau, urn es unter apphkati- [0019] Der Wellenleiter, m dem es seithch ein- tew. aus- 
or^aCBeTgungen, wie z.B. Schock, Oration zukoppeln gUUst allgemein aus Glas, ^^.^ 
und Verschmutzung, einsetzen zu kdnnen. 55 ren fur Hchueitung geeigneten Matenahen hergestellL Der 

^ Wellenleiter kann dabei z.B. als gezogene Faser, gegosse- 

nes oder geatztes planares Wellenkiterelement oder als ein 
Darstellung der Erfindung mit Flussigkeit gefUUter Schlauch etc. ausgefuhrt sein. 

[0007] ErfindungsgemaBwird diese Aufgabe wie folgtge- «o Ausfubrungsbeispiele 

ImWeUenleitersiiidStreuzentnmvorhandCT.d^^ [0020] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus- 

Teil des seiOich eingestrahllen Uchtes in einen Raumwinkel filhrungsbeispielen erlkutert. Es zeigen: 

abgeleukt wird, unter dem es im WeUenleiter weitergefUhrt [0021] Fig. 1 eme AusfuhrungsformderF^u^mitder 
wSkanrT^ « anregenden Energie 1, die durch eine Anregungsblende auf 

[0008] Diese Streuzentren sollenwegen der sonstndtigen dieOr^achedeaor^henWeu^«ters3wobeieintokd 

Lichueitung im WeUenleiter nur an den Ein- bzw. Auskop- begrenztes StreuzentrumS eatstehL Die eu^koppehen St- 

pelsteUen vorhanden sein und reversibel akti viert und desk- gnale werden als gefUhrtes Streuhcht eingekoppelt und kon- 
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nen sich im weiteren Verlauf des Wellenleiters 3 in Form un- 
gehindcrter lichtausbreitung 6 ausbreitcn. 
[0022] Fig. 2 Die Systcmkonfiguration des Datentibertra- 
gungssytems, wobei gkiche Bezugszeichen wic in Fig. 1 
verwendet wurden. Das Zeicbco T im Kfistcheu bedeutet 5 
Sender und das Zeichcn R im Kfistcben Empffinget 
[0023] Fig. 3 Hier ist eine alternative ^Configuration dar- 
gestellt fur den Fall, dass die Streuzentren obne Anregung 
vorhanden sind und mit Anregung die Eigenscbaften des 
Wellenleiters annebmen. 10 
[0024] Fig. 4/1 Die Darstellung der eincr Ausfllhrungs- 
form mit moduliertem Signal, db. das das Streuhcht der 
Anregungslichtquelle gleichzeitig die Information beinhal- 
tet 

[0025] Fig. 4/2 Die Darstellung der Ausftihrungsfbrm, in is 
der die Anregungslichtquelle den Wellenleiter konstant an- 
regt (z, B. CW-Laser) werden und die Daten mit einer zu- 
sfitzlicben Datenlicbtquelle eingekoppeli werden. 
[0026] Fig. 4/3 Bine Ausflihrung, bei der die Anregung 
cone Ucfat(z.B. durch Wtane^ 20 
ebenfalls zusfitzlich eine Datenlicbtquelle eingesetzt werden 



PatentansprUche 

25 

1. Optisches DatenUbertragungssystem mit einem 
Wellenleiter, in dem sicfa durch iufiere Anregung 
Streuzentren an jeder beliebigen S telle reversibel er- 
zeugen lassen, die zur seitlicben Bin- und Auskopplung 
von Signalen entlang des Wellenleiters benutzt werden, 30 
ndndestens einem Sender, der die zu Qbertragende Si- 
gnale ah den angeregten Streuzentren einkoppelt und 
ndndestens einem Empflnger. 

2. Optisches DatenUbertragungssystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Streuzen- 35 
tren dadurch entstehen, dass sich in dem Wellenleiter 
Material befindet, welches die lichtleitenden Eigen- 
scbaften im Wellenleiter nicht oder nur werrig beein- 
fiusst, dass aber durch Anregung mit elektromagneti- 
schen Wellen oder durch Teilchen seine Eigenschaft so 40 
findert, dass es streuend wirkt 

3. Optisches DatenUbertragungssystem nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Streuzen- 
tren dadurch entstehen, dass sich in dem Wellenleiter 
Material befindet, welches die lichtleitenden Eigen- 45 
schaften im Wellenleiter durch Streuung stark beein- 
flusst und dass durch elektromagnetische Anregung 
seine Eigenscbaften so todert, dass die Lichtleitung 
ungebindert stattfinden kann, wobei die Streuzentren 
zur Einkopplung der Signale nicht elektromagnetisch 50 
angeregt werden. 

4. Optisches DatenUbertragungssystem nach An- 
sprucb 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die sich 
durch Anregung findemden Eigenschaften der Bre- 
chungsindex, die Trarismission oder das Volumen sind. 55 

5. Optisches DatenUbertragungssystem nach An- 
spruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Wel- 
lenleiter aus Glas, Kuuststoff oder anderen fur die 
lichtleitung geeigneten Materialien bestebt und z. B. 
als gezogene Faser, gegossenes oder gefitztes planares 60 
Wellenleiterelement ausgefUhrt ist. 

6. Optisches DatenUbertragungssystem nach An- 
spruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Wel- 
lenleiter als ein mit RUssigkeit gefllllter Schlauch aus- 
gebildetist 65 

7. Optisches DatenUbertragungssystem nach An- 
spruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zu 
ttbertragenden Signale mit einem oder mehieren opti- 



schen Systemen eingekoppelt werden. 
8. Optisches DatenUbertragungssystem nach einem 
der AnsprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei optiscber Anregung des Wellenleiters, das oder die 
Signal(e) mit der anregenden IichtqueUe eingekoppelt 
wird (werden). 
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